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Mineralogia kontaktnych metamorfitov stiavnického ostrova

(4 obr. a 14 tab. v texte)

RUDOLF KUSIK*

Apercu sur la minéralogie des roches métamorphiques do contact de I'ile
de Banska Stiavnica

L'article traite les roches métamorphiques de contact de la région de Hodrusa—Vyh-
ne, appelées jusqu'ici skarns et celles de la région de Bansk4 Stiavnica, appelées
silex de contact. Dans toutes les deux régions, le métamorphisme est lié au méme
corps intrusif (granodiorite jusqu'a diorite quartzeuse). L'auteur étudie la composition
minéralogique des roches citées plus haut et pour déterminer leur mindraux, il utilise
les méthodes suivantes: méthode optique, radiographique, spectrale, différentielle-ther-
male et chimique. La méthode radiographique se monira trés convenable, surtout quand
il s'agissait des roches constituées de minéral unique, éventuellement en combinaison
avec calcite qui pouvait étre facilement éliminée. En quelques cas, méme la prise ra-
diographique des mélanges de plusieurs constituants pouvait &tre déchiffrée. Ainsi la
méthode radiographique se montra trés utile 2 c6té des études microscopiques. L'auteur
étudie exclusivement le métamorphisme d’exocontact qui apparait trés varié dans cette
région.

Uvod

Mineralégiou kontaktnych metamorfitov hodruisko-vyhnianskej oblasti sa za-
oberalo viac autorov, medziingm v poslednych ¢asoch J. Salat (1950),
M. Kodéra (1960), F. Zabransky (1969), zatial éo v oblasti Banskej
Stiavnice sa tejto problematiky dotykali najmi price autorov J. Michalen-
ko—]. Pastor — M. Kodéra (1967),]. Kamenicky — J.Stohl
(inBurian 1968) a J. Burian a kol. (1968). Nikto z tychto autorov viak
nespracoval systematickejsie cela oblast §tiavnického ostrova (ako sa toto mezo-
zoikum vystupujiice v podlozi neovulkanitov nazgva) po stranke mineralogickej.
Tieto kontakiné metamorfity sa zvyknt oznaéovat v hodrussko-vyhnianskej ob-
lasti ako skarny, naopak v oblasti Banskej Stiavni¢e sa im skér prisudzuje nazov
kontaktné rohovce, hoci minerdlna asociacia tychto kontakinych metamorfitov je
velmi podobnd. I v Banskej Stiavnici nijdeme horniny metamorfované vo facii
amfibolickych i pyroxénickych rohovcov spolu s magnetitom, éo pripomina v mno-
hom oblast hodrussko-vyhniansku, samotné skarny st tu vsak vyvinuté v men-
Som rozsahu.

* RNDr. Rudolf Kusik, CSc., Geologicky prieskum, n. p., Geologické stredisko Banski Bys-
trica — Kyncelova.
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Nerudné mineraly skarnovych telies

Forsterit som zistil vo vzorke VM—1572 z rfhy VR —22/67—8, 40 m
z Kopanic. Makroskopicky pésobila vzorka dojmom tmaviie Sedého krystalického
vépenca, len po navlhéeni sa zvyraznila pritomnost forsteritu tmavsim sfarbenim
jeho zfn od okolitej hmoty. Mikroskopicky tvoril forsterit samostatné zrn4, alebo
zhluky zfn v zékladnej hmote krystalického vépenca. Olivin sa vyznacoval pozi-
tivnym optickym charakterom, len ojedinele boli pritomné zrna s negativnym
charakterom mineralu, éo by dosvedéovalo aj na pritomnost chryzotilu, to sa
viak rontgenograficky nepotvrdilo.

RTG dita forsteritu:

VM-1572/a Forsterit (Michejev 749) Poznamka
I d I d
6 717 Antigorit
3 5,08 3 5,137
1 4,703
3 4,56 Antigorit
2 (4,277)
9 3,87 Vi 3,875
4 373 -+ 3,724
(53 3,59 Antigorit
| 3 3,48 5 3,470
] 3 3.330
J, 3 (3,027)
V'3 2,980 4 2,975
| 8 2,755 9 (2.753)
4 (2,692)
9 2,501 10 (2,497)
10 2,448 10 2,441
1 (2,385)
4 2,258 2 2,336
5 2,248 9 2,250
4 2,216
3 2,155 6 2,152
2 2,026 3 2,019
6 (1,927)
2 1,875 2 1,869
2 (1,787)
6 1,747 10 1,741
1 1,665 7 1,666
5 1,629 8 1,630
1 1614 8 1,614
1 1,580
e 1,559 6 1,565
’ 2 1933 5 1,532
| ¢ 1,493 3 1,494
b4 1,475 9 1,475
{ 2 1,437
| 2 1,391 8 1,392
i 1345 9 1,347
I

Identifik4cia forsteritu pomocou RTG dit je jednoznaénid a nie si Ziadne
naznaky pritomnosti fayalitovej zlozky. Pritomnost forsteritu v tomto skarne by
moh'a nasvedéovat na vysokotemperattrne, az magmatické §tadium jeho vzniku.
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Pyroxény. Facia pyroxénickych rohoveov prislicha podla B. Hejtma-
na (19G2) najvnitornejSej ¢asti kontaktného dvora intruzivnych hornin. Z pyro-
xénov je najéastejsi diopsid. Popri fiom sa niekedy vyskytuje aj kosostvorcovy
hypersién, ako ukazuje RTG zéznam vzorky VM — 1570 z Kopanic.

RTG diopsidu

VM-1570 Diopsid (Mich. 783) | Hyperstén (Mich. 781) Poznimka
1 d g d | 1 d
3 T Serpentin
2 481
2 .455 1 4,50 -+ Serpentin
3 " 332 2 (3.33) Si0; ?
5 320 5 3,26 10 3,20
10 297 10 3,00
4 293 3 2,91
5 2,88 5 2,80 8 2,89
6 266 :
2 259 2 2,57
8 254 5 2,55
9 251 10 2,52
7 249 5 2,48
3 243 1 2,44
2 336
2 232
4. 229 2 230
3 221 .
4 219 2 2,21
3 2,14
1 212 5 2,11
5 2,09 5 2,13
4 202 3 2,04
5 2,00 3 2,01
3 1957
2 1.924
3 V182 4 1,828
2 1805 3 (1,784)
LTy 7 1,744 -
2 1662 2 1,661
3 1,648
6 1616 10 1,616
5 1,603 6 1,599
4 1585 3 (1,560)
2 1,550
3 1523 3 1,521
2 1,512
V%t e’ 3 1,497
{oiiei 3.470 8 1,486
4 1412 9 1,418

Diopsid je réntgenograficky dost bezpeéne indentifikovany. Menej je zastipeny
hyperstén, ktory bol identifikovany aj mikroskopicky. Vyznacuje sa rovnobeznym
zhasanim, negativnym optickym charakterom, pozitivnym charakterom zony
a pleochroizmom. Nakoniec aj RTG déta dost hovoria v prospech hypersténu.
Vysok§ pocet reflexov pri skiimanej vzorke méze byt zapri¢ineny tym, Ze rontge-
nograficky zdznam bol robeny za citlivych podmienok.

175



Amfiboly. Z amfibolov boli zastihnuté dva druhy a to aktinolit a tremolit.
Aktinolit je pomerne ¢asty v hodrussko-vyhnianskej oblasti. Napr. na lozisku
Treiboltz— stred tvori aktinolit jemné ihlicky a stipéeky v zakladnej hmote hru-
bozrnného, alotriomorfne obmedzeného kremeifia. Pomerne ¢asty je vyskyt akti-
nolitu vo forme jemnych ihli¢iek, pomerne dlhych vzhladom ku ich hribke.
V inom pripade tvori aktinolit §muhy. Ide pévodne o karbonatové polohy, ktoré
boli premenené v aktinolit. Dost ¢asty je aj tremolit, napr. na Treiboltzi (V —
146; 38,2 m), s uhlom zhasania y/c = 20°.

Wolastonit patri medzi najvysiie temperatirne minerdly. Formy jeho
vyskytu st rozne. Niekedy tvori zhluky vldknitych, listovitych, ba aj $iroko
listovitych prierezov, ktoré vytvaraji snopcovité i vejarovité zhluky. Inokedy
tvori wollastonit §muhy mélo individualizovanych jedincov. St to rovnobeine
zhasajlice vlidkna Sedych interferenénych farieb s negativnym charakterom zény.
Velmi ¢asto pozorovatelny je pripad kalcitizovaného wollastonitu. St to samo-
statné trsy, alebo zhluky, vystupujtice v monokrystali kalcitu, alebo kremefia.

Vo forme uzavrenim v magnetite bol zisteny v niekolkych pripadoch v e-
zuvidan, ktory bol identifikovany aj Simovou. Tvori oby¢ajne polickovité zrna,
dost podobné granatu. Na loZisku Kloko¢ ho uvddza aj M. Kodéra (1960).
Okrem toho sa vezuvidn vyskytuje na Zzilkach, ked tvori obvod zilky, kym v stre-
de zilky je kalcit s kremefiom a ojedinelym hematitom. Vezuvidn sa tu vyznacuje
zondlnou stavbou, ked jednotlivé zény maja nibeh na anomilne modrozelené
interferencné farby s nizkym dvojlomom. Zény st tu vyvinuté jemnejie ako
napr. u granitu a je ich vacsie mnozstvo. U vezuvidnu tu chyba Sestboké obme-
dzenie, ktoré je typické pre granat.

Granét je najrozsirenejsim mineridlom nerudnych skarnov v hodrussko-vy-
hnianskej oblasti. V oblasti Vyhni tvori granit skoro monominerilne horniny-
granitity, tvorené v podstate granitom, len v mensej miere kalcitom, kremefiom
a nepatrne chloritom. Takéato hornina bola zastihnutd napr. na lozisku Treiboltz
vychod, vo vrte V—146 (41,6) a ukazala nasledujtice chemické zlozenie.

Si0; = 38,72 Ca0O = 30,66 TiO; = 0,38
Al,O; = 8,04 MgO = 1,19 Cr;03 = 0,79
Fe;,03 = 15,77 FeO = 1,08 Mn0O = 0,66

Uvedené chemické zlozenie odpoveda andraditu s uréitym podielom grossuld-
rovej zlozky.

Sukcesné vzfahy réznych generécii granitu st najlepsie sledovatelné na lozisku
Treiboltz, pripadne Kloko¢. V podstate moino vyélenit dve velké skupiny gra-
natu a to skupinu grandiu izotropného a skupinu anizotropného grandtu.

Skupinu granitu izotropného mozno vieobecne pokladat za starsiu od skupiny
granitu anizotropného.

Vysledky spekirilnej analyzy vzorky K—23c (granitu) si nasledujfice:

100—1 % 1-0,1 % 0,1—0,001 % Stopy
Si, Ca, Fe 1 Ag, Zn, Na, Cu Cr, Sr, Mo |
Al, Mg Pb, Sn, As, Ga |
Mn Ni
Ge
B

Uvedené analyzy boli robené zo svetlohnedého granatu so zrnitosfou okolo 0,6 mm.
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RTG déta granédtn:

K—23c Granat (Michejev 737)
hkl 1 d I d

400 B 1 (3,181)
400 6 2,87 6 2,912
420 B 6 (2,869)
420 9 2,58 10 2,605
332 1 2,485
422 5 2,36 5 2,376
510, 431 4 2,285
521 5 2,14 5 2,128
611 B, 532 B 1 (2,073)
611, 532 6 1,838 6 1,891
444 B ) ¥ (1,851)
640 B 4 (1,766)
631, 642 B 5 1,712
444 6 1,689 5 1,685
640, 800 B s/ 1,624 8 1,607
642 9 1,567 9 1,560
800 4 1,468 4 1,459
840 B 2 (1,426)
842 B <] (1,395)
664 B 1 (1,365)
840 6 1,317 6 1,305
842 9 1,287 9 1,272
664 5 1,257 5 1,246
930, 851, 754 1 1,226
844 2 1,192 1 1,189
941, 853, 770 3 1,155 2 1,180

Michejevom (1957) podavané obdobné réntgenografické dita zodpovedajii granitu s na-
sledujacim vzorcom:
(Ca, Fe, Mg)s . (Al, Fe)z . SiO4)3

Skupinu anizotropného granatu mozno bezpefne rozdelif najmenej na dve ge-
neracie a to generaciu anizotropného granidtu v idioblastickom vivoji, typicka
pre granétity a generaciu anizotropného granitu v hypidioblastickom vijvoji, vy-
stupujiiceho na zilkach prerazajtcich idioblastickymi grandtmi, alebo tvoriaceho
drizy na stendch dutin. S touto mladSou generdciou asociuje obycajne kalcit
a kremen ¢i uz ako vypli stredu zilky, alebo dutiny. Ojedinely je aj albit.

Minerdly epidot-zoizitovej skupiny. Tito skupina je jednou
z napodstatnej§ich, ztcastiiujucich sa na zlozeni nerudnych skarnov. Najcastejsi
z tejto skupiny je epidot, vyznacujici sa zZltym pleochroizmom. Niekedy tvori
skoro monomineralne horniny — epidotovce (epidozity), v ktorych tvori klino-
zoizit len zhluky.

V tejto skupine mozno vyc¢lenit priblizne §tyri generacie epidotu:

1. Jemnozrnni, mélo individualizovani masa epidotu.

2. Hypidiomorine obmedzeny epidot, ktory tvori hrubsie zrnité masy a zhluky
v prvej generacii.

3. Hypidioblastické krystaliky epidotu vystupujtce vo forme driiz v dutinéch.

4. Epidot tvoriaci zZilky. Zaéastiiuje sa pomerne ¢asto zatlid¢ania granitového
skarnu. ;

Chlority. Vyskyt chloritov, viazanjch na skarnové s§tidium moZno pozo-
rovat v nespocetnych pripadoch. Jednym z nich je chlorit identifikovany rétgeno-
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graficky. Je 1o chlorit s normélnou ch'oritovou $truktirou a podla RTG dat ho
mozns pri¢lenif ku skupine pennin-leuchtenbergifovej.

U olidvoch vzoriek pozorovatl, okrem chloritu, aj pritomnos! antigoritu. Obi-
dva RTG zdznamy st z jednej vzorky, ktord predstavova'a magnelitovy skarn
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lemovany na obvode wollas onitovymi polohami. V 1omto skarne Lol xenclit
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nadychom. V mikroskope sa javil xenolit skoro aZ kryptokrystalicky (zrno o prie-
mere niekolkych mikrénov, nanajvys v stotindich mm). RTG zéznam ukazuje
pritomnost podstatného chloritu popri flogopite, ktory sa prejavil reflexami pri
10,1 A; 3,39; 2,61; 2,42; 2,00; 1,67; a séasti 1,53 A.

Ako uz bolo uvedené, viésina chloritov patri k pennin-leuchtenbergitovému
radu. Ojedinele bol konstatovany bledozeleny chlorit so zelenkavoSedymi inter-
ferenéngmi farbami, ktory bol uréeny ako klinochlor.

Serpentin. NajcastejSie tu mozno vidief serpentin ako produkt premeny
pyroxénov, najmi diopsidu a to hlavne vtedy, ked je tento pyroxén tvoreny
jemnozrnnou malo individualizovanou masou. Najkrajsie javy serpentinizacie
som pozoroval pri vzorke VM-1572 z Kopanic, kde serpentin zatlaca forsterit
(RTG déta som uZ prv uviedol). Serpentin sa obyéajne vyskytuje na obvode
forsteritovych zrniecok, alebo forsteritové zrniecka si Gplne zatlatené serpenti-
nom. Horninu mozno na ziklade uvedeného oznaéit ako ofikalcit. Podla RTG
dét je serpentin zastipeny antigoritom. Jeho separiciu som urobil rozpasfanim
horniny v 5% HCI a potom dal3ou separiciou od forsteritu na zaklade zrnitosti,
nakolko na velké prekvapenie sa forsterit vyznacoval jemnejim zrnom ako anti-
gorit.

RTG data antigoritu:

VM —1572/b Antigorit (Michejev 815) Poznamka:
I d 1 d
10 7,18 9 7,16
3 4,56 2 4,66
2 3,87 6 3,96
6 3,62 10 3,588
1 3,480
3 3,23 ?
7 2,989 Kalcit?
3 2,886 3 2,798
8 2,501 8 2,521
4 2,448 3 2,402
2 2,297 ?
4 2,145 3 2,152
2 2,004 1 1,986
1 1,848
3 1,808
1 1,723
4 1,682 1 1,695
3 1,621 7 1,562
E 1,535 6 1,538

Tabulkové déta podla Michejeva (1957) s z antigoritu z lokality Antigorio — ddolie
v Piemonte (Taliansko). 4

Karboniaty boli izochemickou metamorfézou mramorizované. Vznikli tak
kalcitické a dolomitické mramory, pripadne prechodné éleny tychto dvoch typov
mramorov. Karbonity st viak ¢asté aj v nerudnych a rudnych skarnoch. Byva
to v prvom rade reliktovy karbonit, ktory len rekrystalizoval. Okrem kalcitu
a dolomitu pozorovaf aj pritomnost aragonitu. Z Fe-karbonatov som identifikoval
ankerit v magnetitovom skarne pomocou farbiacej skisky na lozisku Treiboltz
vjchod (sfarbil sa alizarinom sulfonanom sédnym na hnedofialovo). Okrem toho
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pozorovat niekedy pritomnosf sideritu na zilkach, ktory sa vyznacuje hnedou
farbou a silnou pseudoabsorpciou.

Kremen v skarnoch, v ktorych sa da predpokladat prinos Si, tvori hrubo-
zrnné, alotriomorfne obmedzené agregity zin. Casty je tiez v mramorizovanjch
karbonitoch, kde v désledku kontaktnej metamorfézy tvori rézne kostrovité
a chaoticky, pre tento typ hornin typicky, usporiadané zrné a zhluky. Len celkom
ojedinele na Zilkich sa vyskytuje chalcedon (Treiboltz vjchod) a v zakladnej
hmote lutécit.

Kontaktné metamorfity neskarnového typu

K tomuto typu premeny patria predovietkjm prejavy kontaktnej premeny
v oblasti Banskej Stiavnice. Hlavnym rozdielom v porovnani s hodrussko-vy-
hnianskou oblasfou je tu malé priestorové roziirenie vyssie temperatirnych pre-
javov kontaktnej metamorfézy. Jednym z podstatnjch rozdielov je nedostatok,
alebo len mineralogicky vyskyt magnetitu. V dalfom uvediem niektoré zaujima-
vejsie mineralne asociacie zistené v tejto oblasti.

Vyskyt diopsidického rohovca som zistil napr. na III. obzore Emil Sochty,
Bieber Zila juh, prekop na V od b. 16—40 m, v prekope 4 m. Mikroskopické
stadium vedie k uzdverom, Ze ide o kontaktne metamorfované intraformaéné
brekcie (vid Kd3ik — v tlaéi). Vo vybruse sa vyskytuje, v asociacii s diopsi-
dickym rohovcom, rekrystalizovany karbonat predstavujiici tmel intraklastov, za-
tial ¢o karbonit intraklastov je jemnozrnny az kryptokrystalicky. Intraklasty st
voCi mramorizovanému tmelu ostro obmedzené a to je este zvyraziiované tmavym
pigmentom. Je pritom zaujimavé, Ze na vzdialenost 1—2 cm od linie zasiahnutej
kontaktnou metamorfézou nedoslo ku zruseniu tejto brekciovitej Struktiry a k re-
krystalizacii materialu intraklastov. Pokial ide o zlozenie intraformacnej brekcie,
obsahuje tito ¢asto aj dolomitickt zlozku (Kasik — v tlaci). Nasvedéuje
tomu aj vznik diopsidu. Samotny diopsid tvori kratkostipéekovité krystaliky iba
v leme na styku s karbonitom. Ostatni hmota je jemnozrnna, az kryptokrysta-
lickd. Jedince dosahujiice az niekolko desatin mm st vyvinuté v dutinich. Tieto
st viak korodované albitom a kalcitom. Diopsid sa vyznaéuje uhlom zhasania
y/c=43—44°. Identifikicia bola potvrdens aj RTG a spektralnou analyzou.

B5—13 Diopsid (Michejev 783a)
I d I d
1 3,25 3 3,23
10 3,00 10 3,00
1 2,92 2 2,89
1 2,58 1 2,56
5 2,53 6 2,519
2 2,289
1 2,208
0,5 2,15 3 2,143
1 2,110
1 2,039
1 2,02 2 2,009
0,5 1,969
1 1,832
3 1,750
0,5 1,690
0,5 1,670
1 1,63 7 1,622
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RTG data sthlasia s tabulkovymi. Nedostatok reflexov v nizich intenzitich
pri vyssich uhloch 2 je beiny pri zdznamoch difraktografie. Spektralna analyza
hovori taktiez v prospech diopsidu, lebo v mnoistve nad 1 % sa vyskytuji len
prvky Ca, Mg, Si, vchadzajiice do zlozenia diopsidu.

Nad 1 % 1-0,1 % 0,1-0,01 % 0,01—0,001 % Problem.
B5—13
Ca Fe, Mn Al, Cu, Pb, B
Mg, Si Zn

Styk diopsidického rohovca s karbonitom tvori ostri linia, no diopsid vnika
do karbonitu aj klinmi a zilkami, na ktorjch sa okrem diopsidu vyskytuje aj
epidot. Samotné diopsidické polohy maji Sedozeleny rohovcovity vzhlad a sa
prerdzané jemnymi hnedymi Zzilkami. Vznik diopsidu prebiehal podla nasledu-
jacej schémy:

CaMg/COs/2+ 8i02~CaMg/SiOs/2+2CO,

Amtiboly. Z amfibolov zistil som tremolit na 1II. obzore Emil Sachty,
Bieber zila juh, prekop na V, od b. 16—40 m. Tremoliticky rohovec je tu vyvi- |
nuty v blizkosti diopsidického rohovea. Je tiez viazany na intraformaéni brekciu,
Podla schemy by tento zodpovedal slabsej kontaktnej premene, &ize vzdialenejsej
od magmatického telesa. Vzorka je makroskopicky sed4 so zelenkavym nadychom
a rohovcovitého vzhladu. V mikroskope nie je vidief styk rohovca s karbonatom.
Vzorka je tvorend Cistym amfibolom-tremolitom. Tento je niekedy jemnozrnny
az kryptokrystalicky, niekedy sa vyznaéuje vldknitou stavbou ‘s pomerne vysokymi
interferenénymi farbami. Pri jednom nikole je bezfarebny a bez pleochroizmu,
¢im sa vyrazne lisi od aktinolitu. Podla RTG dat je amfibol najblizsi v tabul-
kich uvidzanému grammatitu (V. 1. Michejev, 1957). Podla H. Strunza
(1962) je ndzov grammatit zbytoény a kryje sa s pojmom tremolit. Podla
W.E Trégera (in Hejtman, 1962) moze maf tremolit, v nemeckej lite-
ratire Casto oznaCovany ako grammatit, do 15 mol. % ferrotremolitovej zlozky,
aktinolit sdim medzi 15—80 %.

Spektrilne analyzy tremolitov:

Nad 1 % 1-01 % (01-0,01 %| 0,01—0,001 % Problemat.
Mg Ca Al K Na TiAg Y ZrSr Yb
BS—15d Zn Cd Li Be B
Mn Fe Pb Co Cr Ge Ni
Si SbCuGaVv
Fe Ca Al Sb
BS—15¢f Mg Mn Na Ti Be B Ge
Si Zn Pb Cu Ni
Pb B Cr Bi
BS5—14a Ca Si Fe Al Cu Sb As Ag
Mn Mg Na| K Zn Ti Ga Ni Ba
Ge V Zn Co
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Vzorky boli podrobené aj RTG analjze, pricom BS5-14a, ako aj BS-15f boli
najskér rozpasfané v konc. HCI, kym vzorka BS-15d bola analyzovana v prirod-
nom stave, nakolko nejavila znaky pritomnosti karbonatu.

B5—15d BS—15f B5—14a Grammatit (Mich. 790)
1 d 1 d 1 d I d
7 8,5 7 8,5 9 8,43 7 8,41
5 4,54 ] 5 4,52
2 4,24 2 4,209
4 3,32 10 3.35 5 3,382
4 3,27 5 3,273
8 3,16 7 3,16 10 3,14 10 3,127
6 2,95 5 2,99 5 2,940
4 2,88 5 2,805
9 2,72 9 2,72 8 2,71 10 2,709
4 2,61 6 2,60 5 2,591
10 254 |10 2,54 9 2,53 7 2,529
3 2,34 5 2,333
2 2,267
-4 2,16 4 2,16 3 2,162
2 2,043
4 2,02 4 2,02 3 2,008
2 1,739
4 1,63 4 1,651
2 1,618
< 1,572
- 1,51 5 1,51 4 1,509
4 1,504
4 1,44 6 1,436

U vzorky B3-15f zvydena intenzita pri 3,35 A poukazuje na pritomnost kre-
mefia. Ina¢ pritomnost uhli¢itanov sa vyraznejsie neprejavila. Obidve zlozky
ako kremeri a tak aj uhli¢itany st totiz pritomné na Zzilkach, pripadne tvoria
nadureniny pozorované v mikroskope.

Vychédzajic z vysokého obsahu Mn u vietkych troch vzoriek usudzujem na
Mn-tremolit (A. N. Winchell — H. Winchell, 1953), ktory sa vyzna-
¢uje vy$im uhlom zha$ania ako normilny tremolit — ¢/Ng=23°. (Obr. 2 —

BS-15d.)

Granat sa nasiel v Banskej Stiavnici len v jednom pripade a to vo vzorke
V3-5/10 z vrtu V-8-D-5 z hibky 94,5 m. Granit sa vyskytuje na styku mramo-
rizovaného vipenca s granodioritom. Granodiorit sa vyznacuje porfyrovitou Struk-
tarou, ¢o by naznaéovalo, e asi ide o okrajovir faciu. Pokial ide o granit, je
tento izotropny, s obmedzenim kocky kombinovanej s oktaédrom. Nijdu sa tiez
sestboké prierezy. Granat sa vyznacuje vysokym reliéfom. Chyba mu uréita vna-
torna stavba v porovnani s granitmi z Vyhni. Pri jednom nikole je slabo nazltly.
V asociacii s granatom sa tu vyskytuje epidot, ktory okrem iného zatla¢a aj zrna
idioblastického granitu.

Okrem uvedeného epidot-zoizitova skupina sa vyskytuje najcastejsie v svrstvi
seissu a to predovietkym vo vrte VSK-8. V tomto pripade ide o pbvodné pra-
chovce a pieskovce, ktorjch ilovita zlozka, tvorena povodne illitom a kaolinitom
,fireclayového* typu, (R. Ka§ik, 1969) bola tplne premeneni v minerdly
epidot-zoizitovej skupiny, turmalin a biotit. Okrem toho je epidot viazany aj na
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diopsidicky rohovec, ked epidot prenika vo forme klinov do intraformaénej brek-
cie. Dalsi jeho vyskyt je viazany na styk andezitu a ilovca, kedy prenikda do
ilovca vo forme zilky. V niektorjch pripadoch by bolo mozné azda priradif
epidotovce k povodnym kampilskym horninim. Tu si epidotovce spreviddzané
silnou silicifikaciou.

Turmalin vznikol v prachovcoch vplyvom kontaktnej metamorfézy na
ilovita zlozku za prinosu béru. Pieskovce boli zmenené v pieskovce s turmalinom
a7 v turmalinické kvarcity. Zvlast vysoky obsah turmalinu-skorylu obsahovala
vzorka VSK-8/12 z Banskej Stiavnice, ktory bol pozorovatelny aj makrosko-
picky. Aj v stvrstvi seissu v Michal prekope sa najde ojedinele turmalin.

Biotit. Jeho vyskyt je viazany oby¢ajne na kontaktné rohovce. Spolu s tur-
malinom sa vyskytuje aj v Michal prekope.

Zivec. Zo zivcov je pomerne ¢asty aduldr v kontaktnych rohovcoch. Na dru-
hej strane albit som identifikoval v niektorych pripadoch vo vyplni dutin, v kto-
rich tvoria drizy, krystaly diopsidu, alebo samotny albit tvori hypidioblastické
krystaliky. Albit sa zaéastiiuje na korézii jemnozrnnej diopsidickej masy.

Vyskyt chloritu je v stvrstvi kampilu, ale najmi seissu vieobecny. Zaujimavy
chlorit sa vyskytoval v karbonitovjch horninich kampilu v Banskej Stiavnici
(Alzbeta prekop, 3 m za m. b. 21) na styku s dacitom. Chlorit sa tu vyskytuje
v jemnevldknitej forme vytvarajic kolomorfné Struktiry v obaloch tdlomkov.
Tieto tlomky st tvorené dolomitickym vépencom, ako vyplynulo z DTA. Okrem
toho tu bol zisteny anhydrit. Podla RTG analyzy sa na zlozeni horniny podiela
okrem karbonatu spominany chlorit, pravdepodobny greenalit, minnesotait a an-
hydrit. Greenalit a chlorit obycajne obaluji dlomky karbonitu alebo anhydritu.
Casto je v strede aj lupefiovity chlorit a na obvode obycajne izotropny greenalit.
Material na RTG bol separovany.

B5—37 Chlorit (819) Minnesotait (800) Chlorit (860a) Poznim.
Sk 1 d I d I d
1 140 8 137
3 93 10 9,53
3 707 | 8 7,12 10 6,94
2 475 2 477 9 4,646
2 35 | 8 3,559 10 3,505
3 346 e
2 313 -5 3,177 Anhydrit
10 252 |10 2,571 3 2,524 6 2,539
1 209 9 1,993
R 2 1,800
1° 1618 | & 1,593 7 1,560

Vysledky spektrélnej analyzy:

Nad 1 % 1-0,1 % 0,1—0,01 % | 0,01—0,001 % Problemat.
Ca, Mg Al Mn Ag B Co
Fe Na K Zn Ti Ge Bi Cr
BS—37 si Cu Ni Sb Zr
Sn Pb




&

RTG dita minnesotaitu:

BS —-36b Minnesotait. (Mich. 800) Poznamky:

I d 1
10 94 10 9,53
2 4,66 2 4,77
2 4,56
1 4,43
3 3,50 1 (3,50) Anhydrit
6 3,12 5 3177
2 3,00 ‘ Kalcit
05 2,70 1 2,750
1 2,58 1 2,651
1 2,50 3 2,524
0,5 2,40 2 2,397
1 2,312
0,5 2,26 2 2,215
1 2,112 )
0,5 2,08 2 2,005
1 1,86 2 1,917
Spektrilna analyza minesotaitu:

Nad 1% | 1—0,1 % |01-001 % | 001-0,001 % Problemat.

Fe Ca Al Co Sr Ag, Bi

B5—36b Mn Zn Ni Ge B Ga
Mg Si Na K Ti Cu Pb, Sn
Zr
Michejev (1957) uvadza takjto
__ _ore vzorec minnesotaitu:
N Y
4- [' (Fe+?% Mg)s . [OH]: . ISi‘O]o}
4 _“.’_‘»—-Lw—dliﬁ» Cisty minnesotait identifiko-

val som vo vzorke z Alzbeta
prekopu (1,5 m pred m. b. 21).
Ide o Fe-odrodu mastenca. Ma-
kroskopicky bola vzorka Sedoze-
lena, vo vybruse sa podoba mas-
tencu. Vo vybruse je minneso-
tait beztarebny, so slabozelenym
pleochroizmom. Vyznaluje sa
rovnobeznym zha3anim a pozi-
tivnym charakterom zény. Ma
pomerne vysoké interferenéné
farby. Vybrus je tvoremy skoro
¢istym minnesotaitom (Chm—,
2 V=0).
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DT krivka minnesotaitu ma monoténny priebeh, Pozorovaf plochii, malo vy-
razni exotermu pri 300 °C a vyraznejiu plocht endotermu okolo 825 °C. Po-
slednou endotermou, ako aj celym priebehom je blizka pyrofylitu, uvadzanému
vpriaci A. Foldvari — M. Vogl (1958).

Minnesotait bol opisany zo Zzelezorudnych lozisk Minnesoty, oblast Mesabi.
V samotnej Stiavnici dosial zisteny nebol. Zatial je tu uvadzana talkizacia
(J. Michalenko — J. Pastor — M. Kodéra, 1967). Tiez pyrofylit
uvadza Kodéra v malom mnozstve z vdpenca vo Ferdinand 3$t6lni. V nasom
pripade hovori proti mastencu a pyrofylitu chemické zlozenie vyplyvajice zo
spektralnej analyzy a mikroskopické stadium.

Rudné mineraly skarnovych telies

Magnetit. Je najhojnej§im rudnym minerdlom skarmov v oblasti hodrus-
sko-vyhnianskej. Tvori ¢asto samostatné SoSovky celistvého magnetoveca, v ktorom
sa vyskytuja relikty nerudného skarnu. Najvyznamnejsie také Sosovky sit Klokoé¢
a Treiboltz. Casté sii pripady paskovitych textiir, so striedanim pasikov magnetitu
s nerudnym skarnom (epidotovy, chleritovy, menej granitovy). Magnetitové $o-
Sovky sa vyznacuja zrnitosfou 0,01—0,1 mm, pripadne ide o magnetit celistvy,
masivny. HrubSie zrnity magnetit oby¢ajne vypliia priestory medzi granitovymi
zrnami a vyznacuje sa zondlnou stavbou. V mnohych pripadoch pozorovaf za-
tlacanie granitu magnetitom. Magnetit vnikd do centra granitového zrna, pricom
vonkajsia zona granitu ostdva neporusena, najéastejsi je viak pripad, Ze magnetit
prenikd po styku granatovych zfn. Niekedy pozorovat pseudomorfézy magnetitu
po granéte. V ingch pripadoch magnetit vypliia dutiny medzi dréizami zonilneho
granitu. Tento magnetit je poiom viazany na pukliny, preraZajice granitom.

MIladsi magnetit sa vyskytuje v listovitej forme a v nej zatla¢a listy spekula-
ritu ¢asto s prstovitym usporiadanim. Zatla¢anie hematitu musketovitom je Gplne
nepravidelné, nemozno pozorovaf postup tohto procesu ani po listach, ani v smere
kolmom ku listdm. Musketovit sa vyskytuje aj v paskovitych texttirach.

Najmlad$i magnetit sa vyskytuje na Zzilkach spolu s kalcitom, na ktorych je
kalcit mlad§i ako magnetit.

Okrem toho byva magnetit vtriiseny vo forme zfn v zikladnej hmote rézneho
charakteru' (nerudny skarn, mramory, atd.). V fomto pripade javi snahu po
idiomorfnom vyvoji. V mikroskope pozorovaf najéasteisie prierezy Sestuholniko-
vého tvaru (rombicky dodekaéder). Tieto magnetitové zrni ukazuji obyéajne
kostrovity vjvoj. Na obvode jednotlivich magnetitovych zfn pozorovat niekedy
obrubu jemnozrnného penninu s levandulovo-modrymi interferenénymi farbami.
Na vonkajgej strane je obruba penninu s lupienkami orientovanymi kolmo na
povrch zrna. Pozorovaf aj pripady, Ze pennin preniki po puklinich v magne-
tite, pricom vytvara lupienky kolmé na priebeh pukliniek.

Vyskyt magnetitového skarnu moznc pozorovaf, aj ked znaéne zriedkavejsie,
aj v Banskej Stiavnici. Konkrétne ide o vzorku BS —13, v ktorej uz bol identi-
fikovany diopsidicky skarn. V mikroskope pozorovat frontalne zatlaéanie karbo-
natu diopsidom. Makroskopicky pozorovaf, na styku karbonitu a diopsidického
skarnu, zénu tvorend epidotom. S nim asociuje magnetit. Tento vyskyt magne-
titového skarnu v Ban. Stiavnici nie je ojedinely. J. Michalenko —]. Pas-
tor — M. Kodéra (1967) uvadzaja tie? magnetitovy skarn v asociicii
s karbonatmi.
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Hematit je po magnetite druhym najdélezitejim rudngm minerdlom. Cast
hematitu sa vylaéila na konci magnetitovej etapy a prejavuje sa zatli¢enim mag-
netitu. Martitiziciu pozorovaf niekedy len mikroskopicky pri velkom zvaéSeni,
ked hematit tvori povlaky na magnetite dosahujtce hribku len jeden mikrén.
Hematit je na rozdiel od magnetitu sivobiely, v prechadzajiicom svetle hemati-
tové povlaky ukazuji Gervené reflexy. Magnetit je svetlosivy s hnedym odtiefiom.
Hematit okrem povlakov prenikd do magnetitu stistavou jemnych ziliek po pukli-
nich. V niektorych pripadoch tvori hematit lem na obvode celého magnetitového
zrna.

Hlavni masa hematitu sa vylacila po magnetitovej etape v samostatnej etape.
Hematit tejto etapy je vyvinuty prevaine vo forme spekularitu, ktory sa vyzna-
¢uje listovitou stavbou, vytvarajic samostatné polohy, alebo sd listy rozptylené
v nerudnom skarne, alebo sa zhlukuji v paralelnom alebo vejirovitom usporia-
dani. Niekedy sa tieto listy koncentruji v dutinach, na obvode lemovanjch gra-
natom. Dochidza tu k nidhernému vejarovitému usporiadaniu spekularitu. Listy
spekuritu dosahuji az 3,5 mm a prenikaja do granitu. Inokedy hematit tvori
lupienky s uréitym usmernenim. Lupienky st niekedy priesvitné, Cervené, slabo
pleochroické. Usporiadanie lupienkov je chumacovité. Tieto hematitové chumace
zatlaéaji nerudny skarn tvoreny wollastonitom a to tak, Ze hematitovy lupie-
nok prerdza viacerymi lupienkami wollastonitu. Spekularit je vylaceny niekedy
na okraji magnetitu luéovite do nerudného skarnu. Ku koncu hematitovej etapy
doslo k musketovitizdcii hematitu. Najmlad§i hematit sa vyskytuje na Zzilkach vo
torme spekularitu v asociacii s kalcitom.

Zaujimavé st hematitové listy a trsy vejarovite usporiadané, tvoriace pravde-
podobne vyplne dutin v magnetite. Trsy st ¢lankované a z vicej Casti sa zatla-
¢ané od obvodu do stredu ¢ervenkavohnedym karbondtom, pri skrizenych niko-
loch vyrazne anizotrépnym. RTG dita tohto materidlu ukézali, Ze ide najskor
o Fe-karbonat, najbliz§i ankeritu z Kremnice (R. Ka§ik, 1968) v asocidcii
s hematitom a magnetitom.

RTG data ¢ervenkavohnedého materialu:

Ankerit Hematit (Mi- Magnetit (Mi- K i

% K—17a (Kasik 1968) chejev 243a) chejev 319) Poznimka:

Y 1 d I d 1 d

2 313 ?

3 2,88 10 2,86

3 261 10 2,69

8 2.46 10 2,51 10 2,54

3 240 6 2,38

3 224 7 217 6 2,20

1 206 7 2,00 . 2,098

4 1,801 7 1,842

5 1.678 8 1692 | .

7 159 4 1,553 9 1,612

8 1465 7 1,481 9 1,479

4 1404 7 1.455

I ked sa makroskopicky i mikroskopicky zd4, ze karbonat v trsoch prevlada,
na RTG zazname sa vyraznejsie uplatni! hematit a magnetit. Pokial ide o ge-
nézu karbondtu metasomatickou cestou z hematitu moZno uvazovat redukciu
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Fe*® na Fe*? prostrednictvom CO, ako uvaddza V. A. Vachrusev (1965)
pri vzniku magnetitu z hematitu:

3 Fe;03 + CO =22 Fes04 + CO;

Prinos Mg sa dial zrejme z pévodnych karbonitov, kedze Ca a Mg z karbo-
nétov sa javi znaéne pohyblivé a javia sa najdodlezitej$imi ¢initelmi ovplyviiuji-
cimi endoskarnové prejavy.

Pyrit je najroziirenej§im minerdlom zo sulfidov. Najvyznamnejsie znaky
pyritu si:

1. Viazanie na puklinky a odtial prenikd do magnetitu, kde vytvara Smuhy.

2. Viazanie pyritu v pripade paskovitych textGr na nerudné partie.

3. Tvorenie hniezd skoro ¢istého pyritu zneistovaného len v malej miere
chloritom.

4. Tvori vyplii dutin v granatite.

5. Pyrit niekedy asociuje s chloritom, pri¢om sa vyskytuje na obvode chlori-
tovych zhlukov.

6. Nakoniec treba uviest vieobecny vyskyt pyritu v rozptylenej forme v hor-
ninach rézneho druhu (nerudné skarny, mramory).

Na lozisku Treiboltz-zdpad tvori pyrit hojne sa vetviace Zilky s priebehom
pozdiz list musketovitu, priom vytvara &asto zdureniny a podiela sa na vyplni
pérov. Stred péru vypliia kremeii, na obvode je pyrit.

Chalkopyrit. NajéastejSie sa vyskytuje na loZisku Klokoé, kde tvori
makroskopicky vyrazne pozorovatelné impregnicie jednak v granitovom skarne,
pripadne v magnetite i erlane. Na lozisku Treiboltz zdpad je dost hojny v aso-
ciacii s pyritom. Na lokalite Treiboltz—stred tvori chalkopyrit roztratené zrna
v magnetite, alebo tmeli magnetitové zrniecka. Na Treiboltzi —vychod tvori roz-
trasené zrniecka, zatlaCajuce magnetit, alebo obaluje pyritové zrni, pripadne
preraza vo forme Zziliek magnetitom. Ini¢ bol vyskyt chalkopyritu zisteny v réz-
nych vrtoch, oby¢ajne v asocidcii s pyritom, niekedy aj magnetitom a hematitom.

Sfalerit a galenit sa vo vyznaénejsich koncentraciach vyskytuja len
na lozisku Kloko¢. Prevlidda tu sfalerit nad galenitom. Tvoria tu vyplne dutin
spolu s kalcitom a kremefiom, pripadne impregnacie ako chalkopyrit.

Na Treiboltzi—stred, vo vrte V—131 v hilbkach 38,6 a 64,4 m, boli zistené
dve polohy s polymetalickym zrudnenim. Ide predovsetkjm o nepravidelné
zrniecka sfaleritu, pozorovatelné mikroskopicky v nerudnom skarne, len zried-
kavo v magnetite. Galenit je pozorovatelny len pri velkom zviéSeni ako zatlica
sfaleritové zrniecka.

Markazit som pozoroval na loZisku Treiboltz—vychod, kde sa navzijom
prerastd markazit s pyritom. Zatial ¢o pyrit sa vyznaluje idiomorfne obmedze-
nymi plochami na styku s kalcitom (kocky a pod.), markazit nejavi snahy po
idiomorfnom obmedzeni, tvori vyplii puklin v magnetite.

V asociacii s pyritom pozorovaf aj pritomnost kovelinu (Treiboltz—stred)
a tiez chalkozinu (Treiboltz—vychod, zdpad). Na poslednej lokalite je
zatlaéany chalkopyrit chalkozinom a to na obvode zrna. Chalkozin méa svetlo-
modra farbu, pdsobenim KCN tmavie, az éernie, posobenim HNOs; sa stiva
modrejsi.

Nakoniec treba uviest vyskyt limonitu, ako sekundirneho produktu,
vznikajiiceho oxidiciou réznych Fe*? obsahujucich minerdlov, & u# rudngch
(napr. pyrit), alebo nerudnych (ankerit, siderit, atd.).




Genetické zavery

Zaverom mozno uviesf, Ze v oblasti $tiavnického ostrova sme svedkami roz-
siahlych exokontaktnjych premien, zatial ¢o endokontaktnd metamorféza sa pre-
javila menej vyrazne. Toto silne kontrastuje s ultrabazikami Spissko-gemerského
rudohoria, ktoré boli totilne serpentinizované, naproti tomu ich exokontaktné
prejavy si pomerne nepatrié. Rozdielnost vizi pravdepodobne v tom, ze kyslejsie
intrizie maji vaési obsah prchavych zloziek, ktoré podmieiiuja (popri teplote
a tlaku) metasomatické procesy v okolnych horninach. Uloha prchavych zloziek
spofiva v tom, Ze ony sa nositelmi prvkov ako Fe, Si, Al, ktoré st hlavnymi
komponentmi a karbon4t je o ne obohateny pri metasomatéze.

Vychédzajic z chemického zlozenia karbonatov obklopujiicich skarny, uzatvi-
ram, Ze z 18. chemickych analyz karbonitov len malo postihnutych rekrystaliza-
ciou (mramoriziciou), zodpovedd 9 vzoriek dolomitu vidy s uréitym podielom
vépnitej zlozky a obycajne aj zlozky slienitej, pripadne kremitej. Osem vzoriek
pripadd vépencu s dolomitickou a tiez aj slienitou primesou a len jedna vzorka
predstavuje dolomiticky sliefiovec slabovapnity.

Naproti tomu zo 17. chemickych analyz nerudnych skarnov vyplyva, 7e prie-
merny obsah Al;Os a SiO; sa pohybuje v hraniciach zodpovedajtcich priemerné-
mu obsahu tychto zloziek u sliefiovcov. Naproti tomu je tu znaée vyssi obsah
Fe, z ¢oho vyplyva, zZe hlavnym komponentom prinasanym z magmatického zdro-
ja pocas skarnového Stadia bolo Fe. Kedze prevaha metasomaticky zmenenych
karbonitov nemala zlozenie sliefiovcov, nutne sa musi pripustif aj prinos Si, Al

Ako priklad uvediem vzorku V—168/18 (211,00—211,70 m) s nasledujécim
zlozenim:

S5i0; = 29,54 Ca0O = 13,73
AlO3 = 7,21 MgO = 8,51
Fe;03 = 15,57 TiO; = 0,47

b P;05 = 0,17

Ide o chloritovy skarn tohto minerilneho zloZenia: 41 % chlorit: 18 % kre-
meii; 25 % kalcit + aragonit. Spolu: 84 percent. Zvysna cast, podla chemicke;
analyzy, tvori hematit.

Vychadzajic z mikroskopického stadia je zjavné, Ze na mramorizované kar-
bonity je len velmi zriedka viazany rudny material. Zrudnenie sleduje predo-
vietkym polohy, ktoré predtym podlahli skarnizaénym procesom, teda polohy
nerudnych skarnov. MéZe to savisief s tym, Ze pri skarnizécii vznikaja minerély
s vysSou Specifickou vahou, t. j. minerdly s hustejsou krystalickou mriezkou.
Toto ma za nasledok vznik pérovitosti v skarnoch, ¢o usnadiiuje diftiziu rudnjch
roztokov. Podla literarnych tdajov pripada pocet puklin u vépenca na 1 m—3,
kym v skarnoch az sedem (Rozanov — Timéenko, 1965). Z uvedeného
vyplyva, Ze pri pésobeni tlakov sa budi skarny chovat ako velmi krehké hor-
niny, zatial ¢o vapence sa plasticky deformuju.

Zo stidia materialu, ktory bol mineralogicky vyhodnoteny v predchadzajicej
Casti, vyplyva, Ze skarnizdcia v mnohych pripadoch zachoviva pévodné textdrne
znaky sedimentu. V désledku toho vznikaju paskované texttry vytvdrané strieda-
nim pasikov chloritu a epidotu, pripadne epidotu a magnetita (dost vyrazne
vyvinuté na loziskich Klokoé¢ a Treiboltz). Inckedy pévodny sediment tvoreny
striedanim lamin karbonatu a flovca dal vznik aktinolitu (na dkor karbonstu)
a z flovca vznikol jemnozrnny a# kryptokrystalicky materisl Sedych interferenc-
nych farieb. Z toho dévodu sa nésmie opomenit vyznam selektivnej metasoma-
tézy pri skarniza¢nych procesoch.
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Pokial ide o teploty krystalizacie diskutovanych minerilnych asocidcii, posled-
né experimentilne vyskumy Winklera (1967) ukazuji, Ze ficia albit-epido-
tickych rohovcov zaéina trochu pod 400 °C; facia amfibolickych rohovcov zaéina
pri 520—540 °C, pri tlaku 500--2000 barov; facia ortoklas-kordieritickjch ro-
hoveov zaéina pri 580—630 °C a pri tlaku 500—2000 barov. Ku tvoreniu for-
steritu méze dochadzat len v metamorfitoch bez kremefia za podmienok ficie
amfibolickych az ortoklas-kordieritickych rohovcov. Hyperstén sa zas tvori za
podmienok ortopyroxénovej subfacie ortoklas-kordieritickych rohovcov. Diopsid,
wollastonit a granit sa mézu tvorif pri tychto podmienkach, ako tiez pri pod-
mienkach facie amfibolitickych rohovcov. Za podmienok facie albit-epidotickych
rohovcov sa tvorili: aktinolit, tremolit, epidot, chlorit, serpentin, flogopit, minne-
sotait, greenalit, atd. Prvé dva amlfiboly prirodzene v prvom rade za ficie amfi-
bolickych rohovcov.

Trochu vysgie teploty krystalizacie skarnov uvadza Zarikov (1965) a to
pre magneziilne skarny magmatického stidia 600—1000 °C, pre skarny post-
magmatického §tadia 450—600 °C a pre vapnité skarny uvadza Siroké rozpitie
od 400—900, niekedy az do 1000 °C, pre kontaktne-infiltra¢né vapnité skarny
uvédza teplotu od 400—600 °C. Tvorenie rad prebieha podla termometrickych
merani a podla paragenézy pri 250— 300 °C, az 500 °C.

Pokial ide o opisovani asocidciu chlorit-minnesotait-greenalit, vznikla této
z montmorillonitu kampilského slienitého vapenca (K as5ik, 1969) zrejme za
prinosu Fe.

Doruéené: 10. 9. 1971 Geologicky prieskum, n. p.,
Doporuéil: Cyril Varéek Spisska Nova Ves
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Mineralogy of Contact Metamorphites of the ,,Stiavnica Island“

RUDOLF KUSIK

The mineralogy of contact metamorphites bound to the contact of granodiorite
to quartz diorite with sedimentary complexes (essentially of Mesozoic complexes) is
much variegated. As the highest-temperature mineral forsterite was identified, cor-
responding to high-temperature up to magmatic stage. To lower-temperature miner-
als pyroxenes belong, represented by diopside, which is most abundant, less abundant
is rhombic pyroxene-hypersthene. Very abundant are also amphiboles, of which Mn
tremolite was identified in Banska Stiavnica, however, actinolite is the most abundant.
One of the minerals found most frequently at occurrences of skarns is garnet of the
grossularite — andradite order. In the HodruSa — Vyhne area it is very abundant,
in Banska Stiavnica rarer. Two groups (generatioms) of garnet were distinguished,
that of isotropic and anisotropic garnet. In the second group two subgroups were
distinguished.

Associated with garnets vesuvianite is found. Wollastonite also belongs to this
group of minerals formed in the facies of amphibolic to pyroxenic hornfelses. At
the minerals of the epidote-zoisite group up to four generations were distinguished:
1. Fine grained, little individualized epidote mass. 2. Hypidiomorphically delimited
epidote forming coarser grained masses and clusters in the first generation. 3. Hypi-
dioblastic small crystals of epidote found in the form of druses in cavities. 4. Epidote
forming veinlets.

At the boundary of the facies of amphibole and albite-epidote hornfelses, however,
mostly to the latter one, minerals like tourmaline, biotite, from feldspars albite and
adular, also minerals like phlogopite, chlorites (of penninite-leuchtenbergite order
respectively clinochlore) may be ranged, then minnesotaite, pyrophyllite, greenalite,
antigorite; to the detriment of clay minerals of the original sediments sericite origi-
nated. Carbonates are relict ones of forming veinlets. The following minerals were
found of them: calcite, aragonite, dolomite, ankerite, siderite. Quartz also partly
belongs to relict minerals respectively is present on veinlets. Rarely chalcedony and
lutecite are to be observed. To the relict minerals also anhydrite belongs.

Translated by J. Pevny
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Obr. 4.: Granit a epi-
dot v mramorizovanom
kalcite na styku s gra-
nodioritom. B. Stiavni-
ca. Vybrus VS5—5/10,
nik. X, zvads. 66X.

Fig. 4.: Garnet and epi-
dote in marmoritized
calcite at the contact
with granodiorite. Ban-
ska Stiavnica. Thin sec-
tion V3—5/10, nicols
A, magnif. 66

Obr. 5.:  Granatovec
Granit tvori typické Sest-
boké prierezy, v duti-
niach kalcit. Treiboltz.
Vybrus K—23a nik. X,

Zvics. 66 x.

Fig. 5.: Garnetite Gar-
net forming typical he-
xagonal cross sections,
in the cavities calcite
Treiboltz. Thin section
K —23a, nicols », mag-
nif. 66 <.

Obr. 6.: Hypidioblastic-
ké krystaliky granitu v
dutinich. V strede krys-
talikov granat izotrépny,
na obvode anizotrépny
Stred dutiny vyplneny
kalcitom. Vyhne. Vyb-
rus K—1, nik. X, zvads.

66 <.

Fig. 6.: Hypidioblastic
small crystals of garnet
in cavities. In the cen-
tre of the crystals the
garnet is isotropic, at
the periphery anisotro-
pic. The centre of the
cavity is filled in with
calcite. Vyhne. Thin sec-
tion K—1, nicols ¥,
magnif. 66 <.
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Obr 7. Wollastonit.
Vyhne. Vybrus K-—19,
nik. X, zvics. 105X

rig 7. Wollastonite
Vyhne. Thin section
K —19, nicols X, mag-
nif. 105X,

Obr. 8.: Epidotovec. V
strede  dutiny  kalcit.
Vyhne. Vybrus K-—4a,
nik. X, zvidcés. 66X.

Fig. 8.. Lpidotite In
the centre of the cavity
calcite. Vyhne. Thin sec-
tion K —4a, nicols X,
magnif. 66 .

Obr. 9.. Draza albitu
v dutine vyplnenej kal-
citom. Jemnozrnnia hmo-
ta predstavuje diopsid.
B. Stiavnica. Vybrus
BS—13, nik. X, zviés.
66 .

Fig. 9.: Druse of albite
in cavity filled in with
calcite. The fine grained
mass represents diopsi-
de. Banska Stiavnica.
Thin section BS—13,
nicols <, magnif. 66 <.
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Obr. 10.: Brekcie chlo-
ritu i anhydritu obalo-
vané chloritom s kolo-
morfnou  Struktdrou, i
greenalitom. B. Stiavni-
ca. Vybrus BS5—37,
nik. X, zvidés. 66X.

Fig. 10.: Breccias of
chlorite and anhydrite
enveloped with chlorite of
colloform structure and
greenalite. Banska Stiav-
nica. Thin section BS—
37, nicols 4, magnif.
66 <.

Obr. 11.: Ovalne dlomky
karbonitu i anhydritu,
obalované  greenalitom,
zdkladna hmota kalcit
a anhydrit. B. Stiavni-
ca. Vybrus B5--37,
nik. X, zvidés. 66.

Fiz. 11: Oval breccias
of carbonate and anhy-
drite  enveloped  with
greenalite,  groundmass
calcite and anhydrite.
Banski Stiavnica. Thin
section BS5—37, nicols
#, magnif. 66%.

Obr. 12.: Minnesotait.
B. Stiavnica. BS—36,

nik. «, zvics. 66 X.

Fig. 12.: Minnesotaite.
Banska Stiavnica. BS—
36, nicols X, magnif.
66 %<.




